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UMA REVISAO INTEGRATIVA PARA SISTEMAS DE BUSCA POR PATENTES
SIMILARES UTILIZANDO IA - AVANCOS, DESAFIOS E APLICACOES

Thiago Domingos Marques?
Alexandre Leopoldo Gongalves?

Resumo: O presente artigo € uma revisao integrativa para sistemas de busca por patentes
similares. Com o crescente volume de dados de patentes disponiveis, que sdo armazenados em
escritdrios de patentes, tornou-se essencial desenvolver sistemas eficientes para identificacéo e
verificacdo em documentos de patentes, analisando as suas semelhangas em termos de
tecnologia, aplicacdo ou abordagem. Foram utilizadas diferentes bases para recuperacdo de
artigos que tenham relevancia com o tema. Neste sentido, este artigo objetiva examinar os
avancos recentes na aplicacdo de técnicas de Processamento de Linguagem Natural,
Aprendizado de Maquina e Mineragdo de Texto para melhorar a precisdo e eficiéncia na busca
por patentes. A partir dos resultados, vislumbra-se que este trabalho seja util como fonte de
consulta aos pesquisadores e profissionais envolvidos na busca e anélise de patentes.

Palavras-chave: dados de patentes; busca de patentes similares; processamento de linguagem
natural; aprendizado profundo; mineracéao de texto.

Abstract: This article is an integrative review of systems for searching similar patents. With the
increasing volume of patent data available, stored in patent offices, it has become essential to
develop efficient systems for the identification and verification of patent documents, analyzing
their similarities in terms of technology, application, or approach. Different databases were
used to retrieve articles relevant to the topic. In this context, this article aims to examine recent
advances in the application of Natural Language Processing, Machine Learning, and Text
Mining techniques to enhance the accuracy and efficiency of patent searching. From the results,
it is envisioned that this work will serve as a valuable reference for researchers and
professionals involved in patent search and analysis.

Keywords: patent data; search for similar patents; natural language processing; deep
learning; text mining.

Resumen: Este articulo es una revision integrativa de sistemas para buscar patentes similares.
Con el creciente volumen de datos de patentes disponibles, almacenados en oficinas de patentes,
se ha vuelto esencial desarrollar sistemas eficientes para la identificacion y verificacion de
documentos de patentes, analizando sus similitudes en términos de tecnologia, aplicacion o
enfoque. Se utilizaron diferentes bases de datos para recuperar articulos relevantes para el tema.
En este contexto, este articulo tiene como objetivo examinar los avances recientes en la
aplicacion de técnicas de Procesamiento del Lenguaje Natural, Aprendizaje Automatico y
Mineria de Texto para mejorar la precision y eficiencia de la busqueda de patentes. A partir de
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los resultados, se vislumbra que este trabajo servira como una referencia valiosa para
investigadores y profesionales involucrados en la busqueda y anélisis de patentes.

Palabras clave: datos de patentes; busqueda de patentes similares; procesamiento del lenguaje
natural; aprendizaje profundo; mineria de textos.

1 INTRODUCAO

A identificacdo e a correta protecdo dos direitos de propriedade intelectual sdo de
fundamental importancia para o desenvolvimento econdmico e social de uma nacgdo
desenvolvida ou em desenvolvimento, sendo um fomentador e caminho em dire¢do a inovacéo,
garantindo aos inventores e as empresas envolvidas as recompensas adequadas por suas
criagdes. A busca e verificacdo de patentes idénticas ou semelhantes desempenha um papel
crucial na garantia da originalidade e unicidade, sendo de suma importancia por evitar a
duplicacdo e o plagio, bem como por garantir maiores chances de éxito no pedido (Kim &
Yoon, 2022; Lee, 2022; Ouyang et al., 2022; Villa & Wirz, 2022; Zhu & Motohashi, 2022; Yue
et al., 2023; Roudsari et al., 2021).

A busca de patentes semelhantes na identificacdo de documentos de patentes relevantes,
perante o Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), ou outros escritrios de
depdsitos de patente, ajuda empresas a evitar violagdes de direitos de propriedade intelectual e
a identificar oportunidades de inovacdo. Neste contexto, a Inteligéncia Artificial (do inglés
Artificial Intelligence - Al) tem avancado como uma tecnologia poderosa, Util e eficaz, sendo
capaz de analisar grandes volumes de dados, com maior agilidade e em menor tempo, visando
identificar semelhancas em padrdes complexos, constante em documentos de patentes (Ouyang
et al., 2022; Krestel et al., 2021; Lee, 2022; Ouyang et al., 2022; Villa & Wirz, 2022; Zhu &
Motohashi, 2022; Yue et al., 2023; Roudsari et al., 2021).

Para tal, este artigo apresenta uma reviséo integrativa sobre o uso da IA na realizacao de
buscas de patentes semelhantes em escritorios de depdsitos de patentes. A busca por patentes
semelhantes é um processo fundamental para empresas, pesquisadores e profissionais do campo

da Propriedade Intelectual (do inglés Intellectual Property - IP). Desta forma, uma busca

eficiente por patentes é essencial para 0 avango da inovacéo e protecdo da IP (Lee, 2022;
Ouyang et al., 2022; Villa & Wirz, 2022; Zhu & Motohashi, 2022; Yue et al., 2023; Roudsari
etal., 2021).
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A utilizacdo da Al na andlise de patentes tem se mostrado uma ferramenta promissora
nesse contexto, oferecendo métodos avancados de verificagdo em dados, possibilitando analises
e comparacOes em grandes volumes de documentos de patentes depositados muitas vezes em
diferentes locais ( Krestel et al., 2021; Lee, 2022; Ouyang et al., 2022; Villa & Wirz, 2022; Zhu
& Motohashi, 2022; Yue et al., 2023; Roudsari et al., 2021).

Através desta revisdo sistemética da literatura, foram identificados os estudos mais
relevantes que abordam a aplicacdo de Al na busca de patentes semelhantes, considerando
diferentes abordagens e técnicas utilizadas. Os resultados destacam a eficacia da Al na
identificacdo de patentes relevantes, mas também evidenciam desafios a serem superados (Ji,
Y, 2021; Kim, & Yoon, 2022; Yue et al., 2023).

Inicialmente, a verificacdo de patentes idénticas era realizada manualmente por
examinadores de patentes, 0 que exigia uma analise minuciosa dos registros existentes. No
entanto, com o crescente do volume de patentes e a necessidade de eficiéncia no processo,
métodos computacionais comecaram a ser desenvolvidos, avancando de acordo com as
necessidades impostas (Ghaffari et al., 2023; Kim, & Yoon 2022; Lee, 2022; Ouyang et al.,
2022; Villa & Wirz, 2022; Zhu & Motohashi, 2022).

Destaca-se ainda as aplicagdes praticas dos sistemas de busca por patentes similares em
diversos setores e areas de pesquisa. Esses sistemas desempenham um papel crucial na protecéo
de IP, verificacdo de patentes semelhantes e irregulares, identificacdo de oportunidades de
pesquisa e desenvolvimento, avaliacdo da concorréncia, apoio a estratégias de propriedade
intelectual e facilitacdo de parcerias e colabora¢des, sendo um diferencial e indutor a inovacgédo
(Park, S et al., 2021; Krestel et al., 2021; Lee, 2022; Ouyang et al., 2022; Villa & Wirz, 2022;
Zhu & Motohashi, 2022; Yue et al., 2023; Roudsari et al., 2021).

Espera-se que esta revisdo integrativa forneca uma visao abrangente dos sistemas de
busca por patentes similares, contribuindo para o avanc¢o da pesquisa na area de IP e oferecendo
insights para pesquisadores, profissionais da area e tomadores de decisdo envolvidos na busca
e analise de patentes.

Este trabalho esté estruturado em seis se¢es, incluindo esta de introducéo e a listagem
das referéncias ao final. A segunda se¢&o apresenta os procedimentos metodoldgicos utilizados.
O trabalho continua na secdo 3 explicitando a base tedrica relativa ao tema. Na secdo 4, sdo

apresentados e discutidos os resultados do estudo. Finalmente, na secdo 5, sdo expostas as

considerag0es finais do trabalho.
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2 METODOLOGIA

A definicdo das bases de dados levou em conta questdes de relevancia cientifica e
multidisciplinares. As bases foram determinadas com base no tema de pesquisa e por serem
consideradas multidisciplinares e na area de tecnologia. A partir da definicdo dos termos de
busca, foram definidas as bases e realizada uma busca utilizando termos-chave relacionados
ao tema. Os artigos foram selecionados levando-se em conta sua relevancia para o objetivo
do estudo.

Desta forma, foi efetuada a pesquisa utilizando a expressao a seguir, "patent analysis"
AND "litigation analysis” AND ("deep learning” OR "machine learning” OR "artificial
intelligence™). Como ocorreram poucos resultados a expressdo foi redefinido para: “patent
analysis” AND ("deep learning” OR "machine learning" OR "artificial intelligence”),
tradugdo, “andlise de patentes” E (“aprendizado profundo” OU “aprendizado de maquina”
OU “inteligéncia artificial”’). Adicionalmente, utilizou-se filtro temporal delimitando os anos
de 2018 até 2023, para manter a pesquisa alicercada em artigos recentes.

Inicialmente, encontrou-se com a busca uma grande quantidade de artigos distribuidos
em diferentes bases de dados, ACM Digital Library®, BDTD®, IEEExplore®, Scielo®, Science
Direct®, Scopus®, Springer Link® e Web of Science®. Com a redefinicdo por data, com
periodo compreendendo 2018 a 2023, chegou-se a um total de mais de 80 mil artigos.

Conforme pode ser demonstrado no quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - Resultados das bases de dados

ACM BDTD IEEE Science Scopus Springer Web of Science
Digital Xplore Direct Link
Library
204,830 0 225 487 141 144 122

Aplicacéo de Filtro de 2018 até 2023

80,963 0 145 315 108 144 87

Fonte: autor (2023).

Sendo assim, foi efetuada uma nova redefinicdo da pesquisa, com novas formacoes
das palavras-chave, utilizando as expressdes de busca a seguir: ("patent analysis" OR "patent

analytics”" OR “litigation analysis”) AND ("deep learning” OR "machine learning” OR

"artificial intelligence™).
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Como resultado inicial obteve-se um total de 1681 artigos distribuidos nas diferentes
bases. Com a redefinicdo por data, com periodo compreendendo os anos de 2018 a 2023,
chegou-se a um total de mais de 1123 artigos. Visando a obtencdo de artigos mais recentes e
atualizados, efetuou-se nova redefinicdo por data, compreendendo o periodo de 2021 a 2023,
totalizando ao final 31 artigos que foram efetivamente aproveitados. Apos a identificacdo dos
artigos, foi realizada uma andlise prévia dos mesmos com o intuito de eliminar as duplicatas.
Foram identificados durante a leitura dos titulos e resumos que alguns artigos nao possuiam
relacdo direta com os temas abordados na pesquisa, sendo entdo excluidos. Os artigos que
necessitavam de pagamento para serem acessados foram descartados, sendo o resultado final
demonstrado no quadro 2, abaixo:

Quadro 2 - Resultados das bases de dados

ACM Digital BDTD IEEE Xplore Science Scopus Springer Web of
Library Direct Link Science
02 0 06 Repete 03 04 16

Fonte: autor (2023).

Os artigos selecionados foram lidos, analisados e sintetizados para extrair as principais
informagdes relacionadas aos sistemas de busca de patentes similares. Foram identificadas as

abordagens, técnicas, metodologias e resultados apresentados em cada artigo

3 RESULTADOS

Nos ultimos anos, técnicas avancadas de Processamento de Linguagem Natural (do
inglés Natural Language Processing - NLP), Mineracdo de Texto (do inglés Text Mining - TM),
Aprendizado de Maquina (do inglés Machine Learning - ML), incluindo Redes Neurais
Artificiais (do inglés Artificial Neural Network - ANN) e algoritmos de similaridade de texto,
tém sido aplicadas no desenvolvimento de sistemas automatizados para verificagao de patentes
idénticas.

De acordo com Choi et al. (2021), com as rapidas mudancas na tecnologia e nas cadeias
de valor da industria, tornou-se essencial para as empresas identificar tecnologias emergentes
promissoras que possam responder melhor as forcas disruptivas externas e serem utilizadas para
langar novos negdcios ou melhorar 0s negocios existentes. Neste sentido, o estudo em bancos

de dados de patentes € essencial, visto que é possivel a identificacdo de tecnologias emergentes
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promissoras durante a anélise de patentes. As patentes hd muito tempo séo consideradas uma
fonte de dados Util sobre tecnologias; consequentemente, varios estudos anteriores se utilizaram
de patentes para definir tecnologias em ascensao.

Segundo Jeon et al. (2022), a analise de patentes utilizando técnicas de mineracao de
texto € uma forma eficaz de identificar tecnologias inovadoras. No entanto, os resultados de
estudos anteriores tém sido de uso limitado na pratica, uma vez que requerem conhecimento
especifico do dominio e refletem as caracteristicas tecnologicas limitadas das patentes.

Seguindo Roudsari et al. (2022), a classificacdo de patentes € uma tarefa cara e
demorada que tradicionalmente tem sido realizada por especialistas na area. Portanto,
automatizar essa tarefa cara e trabalhosa é essencial para auxiliar especialistas no
gerenciamento de documentos de patentes, facilitando a busca confidvel, a recuperacéo e outras
tarefas de analise de patentes. A transferéncia de aprendizado e os modelos de linguagem pré-
treinados recentemente alcangaram resultados de ponta em muitas tarefas de Processamento de
Linguagem Natural.

Algumas das dificuldades que podem surgir durante a pesquisa em banco de dados de
patentes, é: a heterogeneidade dos dados de patentes, a falta de padronizacdo nos critérios de
similaridade, a necessidade de atualizacdo constante dos sistemas e a superacdo de barreiras
linguisticas e culturais em um contexto internacional.

Com base nesse entendimento referente a importancia de sistemas de busca de
patentes, foi efetuada a organizacdo e categorizacdo das informacdes extraidas dos artigos
relevantes de acordo com as defini¢Ges estabelecidas, sendo elas: aplicacdes praticas, desafios
e técnicas de pesquisa utilizados, facilitando a identificagdo de artigos relevantes.

Por meio de leitura e avaliagdo dos artigos sob as lentes do objeto de pesquisa,
podemos avaliar e examinar 0s avangos recentes na aplicacao de técnicas de NLP, ML e Al em
analise de patentes.

Abaixo é apresentado o Quadro 3 com os 31 artigos encontrados, com o titulo e tema
de estudo, aplicacdes praticas, desafios e técnicas de pesquisa utilizadas.
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Quadro 3 — Artigos selecionados

No.

Titulo

Aplicacdes Praticas

Desafios

Técnicas de Pesquisa
Usadas

01

Inteligéncia  Artificial na
Prospectiva Estratégica -
Praticas Atuais e Potenciais
Futuros de Aplicagdo

Uso da Inteligéncia Atrtificial
prospeccao estratégica por parte
organizages e empresas

na
de

Garantir que a Al seja capaz de lidar
com conjuntos de dados cada vez
maiores e mais complexos, de forma a
realizar uma andlise precisa e
fabrangente das tendéncias e padrdes
lemergentes, garantir a interpretacdo
correta dos resultados da Inteligéncia
IArtificial e abordar questdes éticas e
sociais associadas a sua aplicagdo

IAlgoritmos avangados de
IAprendizado de Maquina e
Processamento de
Linguagem Natural como
técnicas  utilizadas  na|
aplicacdo da Inteligéncia
AArtificial na prospecgdo
lestratégica

02

ITechPat: Extracdo de Frases
[Técnicas para Mineragao de
Patentes

Identificacdo de tendéncias
tecnoldgicas, Anélise de
concorréncia e propriedade

intelectual

Extracdo precisa de frases técnicas,
Minerag&o eficiente de patentes.

Mineragdo e extracdo de
textos em frases técnicas de
patentes

03

|A para Patentes: uma
estrutura nova, mas eficaz e
eficiente para anlise de
patentes

IAnélise de patentes utilizando
Inteligéncia Artificial

Efetividade e eficiéncia da estrutura de
IA na andlise de patentes, ligada a
complexidade e alto volume de dados
de patentes

Inteligéncia Artificial,
IAnalise de patentes

04

Um novo método de
extracdo de conhecimento
de patentes para design
inovador

Extracdo de conhecimento de
patentes para o desenvolvimento
de projetos de design inovadores

Extracdo precisa de conhecimento de
patentes, Design inovador adaptado as
necessidades especificas

Extracdo de conhecimento,
Design inovador

05

Método de analise de
lsumarizagéo inteligente de
texto de patente

Desenvolvimento de um método
de anélise de sumarizagio
inteligente de texto de patente

Sumarizagéo precisa de texto de
patente, com a linguagem técnica e
icomplexidade dos documentos de
patente

IAnalise de sumarizagio

06

Reconhecimento de
Entidade Nomeada de
IAprendizado Pouco
Supervisionado do Texto de
Patente de Sensor de
Pressédo Baseado em MLM

Reconhecimento de entidade
nomeada em textos de patentes

pode facilitar a busca e a anélise de

patentes, baseado em MLM -
"Masked Language Modeling ”
(Modelagem de Linguagem
Enmascarada). MLM é uma
técnica de processamento de
linguagem natural usada em
aprendizado de maquina, onde
palavras ou tokens em uma
sentenga sdo mascarados

(ocultados) e 0 modelo é treinado
para prever as palavras ou tokens
mascarados com base no contexto

das palavras circundantes

IAprendizado semi supervisionado para
reconhecimento de entidade nomeada,
facessar e utilizar informagoes
relevantes nos textos

Reconhecimento de
Entidade Nomeada,
IAprendizado Semi
ISupervisionado, Texto de
patente, Sensor de Pressdo,
MLM (Masked Language
Model)

07

IAprendizado de
Representacdo em Grafos
para Andlise de Redes de
Patentes

Melhorar a analise e compreenséo
de redes de patentes, por meio de

conexdes entre patentes

Representacéo eficaz de redes de
patentes, Utilizacdo de técnicas de
faprendizado em grafos para analise de
patentes

IAprendizado de
Representacdo, Grafos,
/Andlise de Redes

08

Classificacdo de Patentes
com Extracéo Inteligente de
Palavras-chave

Melhorar a identificacéo de patente

Extragdo precisa de palavras-chave,
Classificacdo eficiente e precisa de
patentes

Classificacdo de Patentes,
Extracdo Inteligente de
Palavras-chave

09

Uma pesquisa sobre
aprendizado profundo para
andlise de patentes

Identificacdo de patente por meio

da Aprendizagem Profunda

Utilizagdo efetiva de Aprendizado
Profundo na andlise de patentes

IAprendizado Profundo,
/Analise de patentes

10

Mapeando a dindmica da
inovagdo tecnol6gica em
dominios de inteligéncia

Mapeamento de Inovacdes de
Mercado

lAnalise eficiente e abrangente de
patentes, Identificacdo precisa de

Mapeamento de dindmica
de inovagdo tecnoldgica,
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No.

Titulo

IAplicacdes Praticas

Desafios

Técnicas de Pesquisa
Usadas

artificial: Evidéncias de
uma analise global de
patentes

padrdes e tendéncias de inovagéo
tecnolégica

Inteligéncia Atrtificial,
IAnalise de patentes

11

IApresentando Patentes com
Conexd&o Indireta (PCI) para
Estabelecer Estratégias de
Patentes

Melhora na preciséo da coleta e
identificacdo de patentes

Estabelecer conexdes indiretas entre
patentes, Utilizacéo efetiva de
conexdes indiretas para estratégias de
patentes

Patentes com Conexao
Indireta, Estratégias de
Patentes

12

Estabelecendo um Modelo
de Previsdo de Risco de
Patente para Tecnologias
Emergentes usando
IAprendizado Profundo e
IAugmentacéo de Dados

Previsdo de riscos

Previséo precisa de risco de patente
para tecnologias emergentes,
Utilizacéo efetiva de técnicas de
IAprendizado Profundo

Modelo de Previsdo de
Risco de Patente,
Tecnologias Emergentes,
IAprendizado Profundo

13

IAprendizado de méquina
para mapeamento de
patentes usando
transformadores e
incorporacdo de grafo

Maior preciséo na identificacéo de
patente

Mapeamento preciso de patentes,
Utilizacéo efetiva de técnicas de
IAprendizado de Maquina,
Incorporacdo de grafo em patentes

IAprendizado de Maquina,
Mapeamento de Patentes,
IArquitetura de Redes
Neurais do tipo
transformers, Incorporagéo
de Grafo

14

Um método baseado em
deep learning que se
beneficia das caracteristicas
das patentes para a
classificagdo de relagdes
lsemanticas

Melhoramento na classificacéo e
extracdo de patente

Classificacdo precisa de relagdes
semanticas

IAprendizado Profundo,
Classificacdo de relagdes
semanticas

15

IAnalise de Patentes
Utilizando Analise de
Dados Bayesiana e
Modelagem de Redes

\Verificacdo e identificacéo de
patente com Anélise de Dados
Bayesiana

Utilizagdo efetiva de analise de dados
bayesiana e modelagem de redes

IAnalise de Dados
Bayesiana, Modelagem de
Redes, Patentes

16

Uma revisédo sobre as
tendéncias de digitalizacao
em bancos de dados de
informacdes de patentes e
ferramentas de
interrogatorio

Fornecer uma visdo geral das
tendéncias e avangos na
digitalizagdo de informagdes de
patentes e nas ferramentas de
interrogatorio.

IAnalise abrangente e precisa de
tendéncias de digitalizagéo,
Desenvolvimento de ferramentas
eficientes de interrogatorio

Digitalizacéo, Bancos de
dados de informagdes de
patentes, Ferramentas de
interrogatdrio

17

Identificando a
convergéncia tecnoldgica
usando informagdes de
texto de patentes: uma
abordagem baseada em
redes convolucionais de
grafos (GCN)

identificar padrdes de
convergéncia tecnoldgica por meio
da anélise de informacdes de texto
de patentes.

Utilizacéo efetiva de informagdes de
texto de patentes, Utilizacéo de redes
convolucionais de grafos para

identificar convergéncia tecnolégica

IConvergéncia tecnoldgica,
Informagdes de texto de
patentes, Redes
convolucionais de grafos
(do inglés Graph
IConvolutional Network -
GCN)

18

PatentNet: classificacdo de
documentos de patentes
com vdrias etiquetas usando
compreensdo de linguagem
baseada em deep learning

Melhorias na capacidade de
automatizar e aprimorar o processo
de classificacdo de documentos de
patentes, Busca e recuperagéo de
informagdes: monitoramento de
tendéncias, Avaliagdo de portf6lio
de patentes

Classificacio eficiente e precisa de
documentos de patentes, Compreensdo
lavancada de linguagem com DL

Classificacdo de
documentos de patentes,
ICompreensdo de
linguagem, DL

19

Uma abordagem utilizando
doc2vec e local outlier
factor para medir a
novidade de patentes

IA aplicacdo pratica deste artigo
esta relacionada a medicéo da
novidade de patentes e pode ter as
seguintes aplicacOes: Avaliagdo de
patentes e Identificagdo de
tendéncias emergentes

Medicdo precisa da novidade de
patentes, Utilizacéo efetiva de técnicas
doc2vec e local outlier factor

Medigdo de novidade de
patentes
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No.

Titulo

IAplicacdes Praticas

Desafios

Técnicas de Pesquisa
Usadas

20

Identificando tecnologias
emergentes para visualizar
um ecossistema de inovagao
futuro: uma abordagem de
aprendizado de maquina
para dados de patentes

\Vigilancia tecnolégica e
Planejamento estratégico,
Formulacéo de politicas de
inovagéo

Identificacéo precisa de tecnologias
lemergentes, Utilizacdo efetiva de
faprendizado de maquina em dados de
patentes

Identificacdo de tecnologias
lemergentes, Aprendizado
de Maquina, Dados de
patentes

21

Modelo Integrado de
Sobrevivéncia para Prever o
Risco de Litigio de
Patentes.

Previsdo do risco de litigio de
patentes. A aplicagdo pratica do
artigo esta relacionada ao
gerenciamento de risco, avaliacéo
de portfélio de patentes e
planejamento de pesquisa e
desenvolvimento com base nas
previsdes de litigio de patentes

O desafio abordado neste artigo é o
desenvolvimento de um modelo de
sobrevivéncia integrado para prever o
risco de litigio de patentes

IAprendizado de Maquina

22

Sumarizagéo de multiplos
documentos para
documentos de patentes
com base em redes
generativas adversarias

IAnalise e classificacdo de patentes,
pesquisa e desenvolvimento de
produtos

Sumarizacéo eficiente de documentos
de patentes, Utilizagdo de redes
generativas adversarias para
sumarizagédo

ISumarizacéo de multiplos
documentos, Redes
generativas adversarias

23

lAvaliacédo de
patenteabilidade por meio
de analise semantica de
patentes - Uma abordagem
matematico-ldgica

lAvaliagdo de risco de litigios,
pesquisa de estado da técnica,
analise semantica de patentes,
permitindo uma avaliagdo mais
objetiva e precisa da relevancia e
originalidade das invengdes, bem
como sua conformidade com os
requisitos de patenteabilidade

IAvaliacdo precisa de patenteabilidade,
Utilizagdo de abordagem matematico-
I6gica para analise semantica de
patente

/Andlise semantica de
patentes, Avaliacdo de
patenteabilidade,
IAbordagem matematico-
I6gica

24

Estimulando P&D por meio
da Descoberta de Patentes
Econdmicas: Um Modelo
de Processo e uma
IComparacéo entre Métodos
de Avaliagdo Diferentes

Selecdo de patentes estratégicas,
analise de competidores e
tendéncias de inovagéo,
identificacdo de patentes "frugais"

Descoberta eficiente de patentes
lecondmicas, Comparacéo abrangente e
precisa de métodos de avaliacéo.
Estimulo eficiente de P&D,
IComparagéo abrangente e precisa de
métodos de avaliacdo

Descoberta de Patentes
Econdmicas, Estimulagio
de P&D, Comparagéo de
Métodos de Avaliacdo

25

Mapeamento de tecnologia
baseado em tépicos usando
analise de dados de
patentes: um estudo de caso
de pneus para veiculos.

Mapeamento de tecnologias com
base em dados de patentes, estudo
de tendéncias

Identificacdo precisa de topicos de
tecnologia, Analise de dados de
patentes para mapeamento de
tecnologia

Mapeamento de tecnologia,
IAnalise de dados de
patentes, Estudo de caso.

26

Explorando a inovacéo em
IA e cuidados de salde:
analise de patentes baseada
lem processamento de
linguagem natural para
mapeamento tecnolégico
impulsionado.

Identificacdo de oportunidades de
pesquisa e desenvolvimento, por
meio de NLP

Explorar a inovagdo via inteligéncia
artificial, por meio da analise de
patentes baseada em processamento de
linguagem natural para realizar um
mapeamento impulsionado por
tecnologia.

Inteligéncia artificial no
estudo de roadmapping
baseado em processamento
de linguagem natural e
lanalise de patentes

27

Uma abordagem sequencial
de busca de patentes que
combina semantica e
inteligéncia artificial para
identificar documentos
iniciais de Estado da
Técnica.

Suporte a inovacéo e
desenvolvimento de novas
tecnologias. Melhoria do processo
de patenteamento: A abordagem
proposta pode ter implicacoes
significativas no processo de
patenteamento

Combinacéo eficiente de semantica e
inteligéncia artificial na busca de
patentes, Identificagéo precisa de
documentos de Estado da Técnica

Busca de patentes,
ISemantica, Inteligéncia
AArtificial, Documentos de
Estado da Técnica

28

Descoberta de
Oportunidades
ITecnoldgicas usando
Mineracéo de Texto
baseada em Aprendizado

Uso do conhecimento grafico e da
mineracdo de texto baseada em

aprendizado profundo para apoiar
a tomada de decisGes em projetos
de pesquisa e desenvolvimento. A

Descoberta eficiente de oportunidades
tecnoldgicas, Mineragéo de texto
baseada em aprendizado profundo e
grafo de conhecimento

Descoberta de
Oportunidades
Tecnoldgicas, Mineragéo de
Texto, Aprendizado
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No. Titulo

IAplicacdes Praticas

Desafios

Técnicas de Pesquisa
Usadas

Profundo e um Grafo de
IConhecimento.

aplicacéo do aprendizado profundo
na mineragao de texto pode
auxiliar na analise e previsdo de
tendéncias tecnoldgicas

Profundo, Grafo de
IConhecimento

Inteligéncia artificial e
produtividade: evidéncias
globais a partir de dados de
patentes de 1A e
bibliométricos

29

IAnalise dos dados de patentes e
bibliometria relacionados a 1A
para descobrir tendéncias
tecnolégicas emergentes e areas de
pesquisa promissoras. Isso pode
orientar a alocagdo de recursos
para P&D e inovacéo

IAnalise abrangente de dados de
patentes de IA e bibliométricos,
Relaciona inteligéncia artificial com
produtividade

Inteligéncia Artificial,
Produtividade, Dados de
patentes, Bibliométricos

Um pipeline baseado em
aprendizado profundo com
entradas de maltiplos canais
para classificacéo de

30 patentes.

IA utilizagdo do aprendizado
profundo na classificagdo de
patentes pode aumentar
significativamente a eficiéncia do
processo, reduzindo o tempo e 0
esforco necessarios para a
categorizagdo manual. Isso pode
liberar recursos humanos para
outras tarefas mais complexas e
estratégicas

Desenvolvimento de pipeline eficiente
para classificacéo de patentes,
Utilizacdo de maltiplos canais de
lentrada

IAprendizado profundo,
Classificacdo de patentes

Um método baseado em
aprendizado profundo para
extrair informacdes
isemanticas de documentos
de patentes.

31

Utilizacdo de aprendizado
profundo na extracéo de
informagdes semanticas para
aumentar a eficiéncia da analise de
patentes, reduzindo o tempo e 0
lesforco necessarios para revisar
manualmente grandes volumes de
documentos. Isso é particularmente
Util para agéncias de patentes,
escritorios de propriedade
intelectual e empresas que
precisam analisar um grande
nimero de patentes

Extracdo eficiente de informagdes
semanticas de documentos de patentes,
Utilizacéo de aprendizado profundo

IAprendizado profundo,
busca de patentes

Fonte: autor (2023).

O objetivo inicial do artigo foi alcancado ao examinarmos 0s avangos recentes na

aplicacdo de técnicas de NLP, ML e TM para melhorar a precisdo e eficiéncia da busca por
patentes similares, explorando os fundamentos da aprendizagem profunda; analisando as suas
principais aplicagdes, limitacOes e desafios na aplicagdo da busca de patentes.

Algumas das técnicas de pesquisa utilizadas, ndo estavam detalhadas em todos os
artigos descritos. Bem como, algumas informac@es sobre as técnicas estavam ausentes ou ndo
especificadas nos dados fornecidos. Outra aplicacdo é na classificacdo automatica, onde as
patentes sdo geralmente classificadas em categorias especificas com base na tecnologia a que
se referem. Observamos que ha uma constante de trabalhos recentes na area em diferentes
paises.

A Al pode ser treinada para classificar automaticamente as patentes em categorias

apropriadas, com base em recursos extraidos dos documentos de patentes. Essa classificacdo
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automatizada facilita a pesquisa e a recuperacdo de patentes relevantes em um determinado
campo, melhorando a eficiéncia da busca.

Ao examinar os artigos, foi possivel identificar alguns topicos recorrentes, tais como:
Analise de texto e processamento de linguagem natural em patentes, aplicacdo de técnicas de
aprendizado profundo em anélise de patentes; extracao de informacGes e conhecimento a partir
de bases de dados de patentes; anélise de tendéncias e padrdes de inovacdo em areas especificas;
previséo de risco de litigio com base em analise de patentes; analise de redes de patentes para
identificacdo de convergéncia tecnoldgica; desenvolvimento de modelos de classificacdo de
patentes utilizando Al.

Na Figura 1, observa-se que a analise de patentes e inovagdo tecnoldgica, aprendizado
de méaquina e inteligéncia artificial e inovacao tecnoldgica, sdo os temas mais abordados nos
artigos com 20,65% definidos, com base no histérico de artigos pesquisados e analisadas, de
patentes relevantes.

Jé& os artigos relacionados a descoberta de oportunidades tecnoldgicas, mineracéo de
dados e previsdo de litigio de patentes representam 5,20%. Essa abordagem utiliza algoritmos
de aprendizado de maquina para identificar padrdes e similaridades entre as patentes e oferecer

sugestdes com base nos interesses e nas necessidades do usuério operadores.

Figura 1 — Gréfico com as principais categorias definidas nos artigos

13% 4 a0,

m Analise de Patentes e Ino-
vagao Tecnologica

m Aprendizado de maguina
Inteligéncia artificial e ino-
vagao tecnologica

® Processamento de linguagem
natural

M Estratégias de patentes
Visualizagdo e andlise de
dados

B Descoberta de oportunidades
tecnologicas
Mineragdo de dados

H Previsdo de litigio de patentes

Fonte: autores (2023).

Esses topicos refletem a diversidade de abordagens e aplicacdes da Al na analise de

patentes. Através da revisdo desses artigos, € possivel obter uma visao abrangente das pesquisas
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e avangos nessa area, contribuindo para o desenvolvimento de estratégias de inovacéo,
monitoramento tecnoldgico e tomada de decisGes relacionadas a patentes.

Pensando em futuras pesquisas, essa andlise pode subsidiar direcionamentos de
pesquisas e desenvolvimentos baseadas em métodos das areas discutidas neste artigo, NLP, MT

e DL, onde patentes representam o objeto principal de estudo.
4 CONSIDERACOES FINAIS

A busca por patentes similares desempenha um papel fundamental na pesquisa,
inovacdo e estratégias de propriedade intelectual, sendo de suma importancia para as empresas,
governos, pesquisadores das mais diversas areas e populacdo, que podem se beneficiar das
facilidades promovidas por sistemas automatizados e eficazes de buscas de patentes.
Identificou-se, por meio da revisdo integrativa, os principais trabalhos envolvendo sistemas de
busca por patentes similares, explorando os avancos, desafios e aplicacGes dessas tecnologias.

Foram observados que os métodos tradicionais de busca por patentes similares estdo
sendo aprimorados, todavia, ainda apresentam limitacdes em termos de precisdo e eficiéncia,
especialmente diante do grande volume de dados disponiveis. No entanto, os avancos recentes
nas técnicas de processamento de linguagem natural, aprendizado de maquina e aprendizado
profundo tém proporcionado novas abordagens para identificar patentes similares com base em
semelhancas semanticas, estruturais ou de contedo, representando um vasto campo a ser
explorado e com grande potencial futuro.

Através da revisdo, verificou-se que tais tecnologias oferecem funcionalidades
avancadas, cobertura de dados abrangente e relativa eficacia na entrega de resultados relevantes
para os interessados. Verificou-se ainda a importancia e possibilidade de utilizacdo em diversos
setores e areas de pesquisa, fornecendo insights valiosos para mapear oportunidades de pesquisa
e desenvolvimento, monitorar a concorréncia, apoiar estratégias de propriedade intelectual e
promover parcerias e colaborages.

No entanto, também foram identificados desafios a serem superados. A heterogeneidade
dos dados de patentes, a falta de padronizagdo nos critérios de similaridade e a necessidade de
atualizacao constante dos sistemas séo alguns dos desafios enfrentados pelos sistemas de busca
por patentes similares. Alem disso, a superacdo de barreiras linguisticas e culturais em um
contexto internacional é outro aspecto importante a ser considerado.

Diante desses avancos e desafios, é necessario um esforgo continuo para aprimorar a

preciséo, a abrangéncia e a eficiéncia dos sistemas de busca por patentes similares. Além disso,
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s80 necessarias pesquisas futuras para explorar ainda mais as aplicacGes dessas tecnologias em
diferentes setores e para abordar as limitagdes existentes.

Os sistemas de busca por patentes similares desempenham um papel fundamental na
aceleracdo da inovacdo e no avanco da pesquisa cientifica. Espera-se que esta revisdo
integrativa fornega uma perspectiva adequada, ainda que inicial, do estado atual dessas
tecnologias, estimule discussdes e inspire pesquisas adicionais no campo da propriedade
intelectual e inovacéo.

Conclui-se que a utilizacdo de Inteligéncia Artificial aplicada a busca de patentes tem
um grande potencial para melhorar e agilizar esse processo crucial para a inovagéo e protecdo
da propriedade intelectual. Os estudos selecionados demonstraram que a utilizacdo de areas e
técnicas de Al podem oferecer beneficios significativos.

Entre os beneficios identificados, destacam-se a capacidade da Inteligéncia Atrtificial
em lidar com grandes volumes de dados, identificar padrdes e similaridades que seriam dificeis
de serem percebidos por métodos tradicionais de busca de patentes. Além disso, a Al permite
a otimizacdo dos resultados de busca, aprimorando a eficiéncia nos diversos processos
envolvidos na localizacdo de patentes similares e economizando tempo para 0s pesquisadores

e demais interessados nesse campo de atuagao.
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