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SMART CAMPUS: UMA REVISAO DA LITERATURA PARA IDENTIFICACAO
DAS DIMENSOES QUE COMPREENDEM A CUSTOMIZACAO UNIVERSITARIA
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Resumo: Este artigo buscou identificar por métricas utilizadas pela ferramenta VOSviewer 0s
termos que foram utilizados para definir os dominios aplicados a smart campus. Identificou-se
que dentre os termos obtidos os dominios aplicados foram principalmente voltados a questdo
de ambientes smart, tecnologias smart, infraestrutura smart, aplicacdes smart, sustentabilidade
smart e técnicas smart. Neste sentido verificou-se que as principais ferramentas aplicadas sdo
voltadas a TIC’s como loT, Big Data; Governanga, pessoas e educacdo inteligente tém as
maiores tendéncias em Smart Campus. Denotou-se uma evolucdo temporal no conceito ao
longo dos ultimos 5 anos no tema, acreditamos que trabalhos futuros irdo cada vez mais
abranger estes dominios abordados, sobretudo para desenvolvimentos e aprimoramento do
conceito.

Palavras-chave: Smart Campus; VOSviewer; termos; Dominios; Dimensdes.

Abstract: This article aimed to identify the terms used to define domains applied to smart
campuses through metrics provided by the VOSviewer tool. It was found that among the
obtained terms, the applied domains were mainly focused on the aspects of smart environments,
smart technologies, smart infrastructure, smart applications, smart sustainability, and smart
techniques. In this regard, it was observed that the primary tools applied are related to ICTs
such as 10T and Big Data; Governance, people, and intelligent education show the highest
trends in the Smart Campus context. A temporal evolution in the concept over the last 5 years
was noted in the theme, and it is believed that future research will increasingly encompass these
addressed domains, particularly for the development and refinement of the concept.

Keywords: Smart Campus; VOSviewer; terms; Domains; Dimensions.

Resumen: Este articulo tuvo como objetivo identificar mediante métricas proporcionadas por
la herramienta VOSviewer los términos utilizados para definir los dominios aplicados a los
campus inteligentes. Se encontr6 que entre los términos obtenidos, los dominios aplicados
estaban principalmente enfocados en aspectos de entornos inteligentes, tecnologias inteligentes,
infraestructura inteligente, aplicaciones inteligentes, sostenibilidad inteligente y técnicas
inteligentes. En este sentido, se observd que las principales herramientas aplicadas estan
relacionadas con las TIC, como IoT y Big Data; la gobernanza, las personas y la educacion

1 PPGEGC - Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) Florianopolis — Brasil. ORCID:
https://orcid.org/0000-0001-6998-2442. e-mail: giuriatti1989@gmail.com.

2 Instituto Federal Catarinense (IFC) Blumenau — Brasil. ORCID: https://orcid.org/0009-0007-5977-6291. e-mail:
chirley.miranda@ifc.edu.br.

3 PPGEGC - Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) Florianépolis — Brasil. ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-0943-5962. e-mail: eng.rodrigoalthoff@gmail.com.

4 PPGEGC - Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) Floriandpolis — Brasil. ORCID:
https://orcid.org/0000-0001-9945-2856. e-mail: gilbertoluizfisico@gmail.com.

5 PPGEGC - Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) Florianépolis — Brasil. ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-7133-8944. e-mail: jartur@gmail.com.




ClK

ICKM

o~

& b Bridges to Knowledge Society

inteligente muestran las tendencias més altas en el contexto de los campus inteligentes. Se not6
una evolucion temporal en el concepto a lo largo de los Gltimos 5 afios en el tema, y se cree que
futuras investigaciones abarcaran cada vez mas estos dominios abordados, especialmente para
el desarrollo y el perfeccionamiento del concepto.

Palabras clave: Smart Campus; VOSviewer; términos; Dominios; Dimensiones.
1 INTRODUCAO

O Smart Campus emerge como um catalisador para aprimorar a qualidade da educacao
superior, integrando tecnologia avancada e sustentabilidade, um ecossistema que busca
sustentabilidade ambiental, econdmica e social, promovendo aprendizagem colaborativa e
adaptativa. Sendo, uma estratégia importante para Smart Cities; por serem um dos bi-produtos
e dimensionadas para criar estas (Pagliaro et al., 2016). O smart campus € um ambiente de
ensino, onde ocorre a interacdo dindmica entre alunos/usuarios e os dispositivos ao redor usando
o0 paradigma da Internet das Coisas (1oT) (Hadwan, 2020); devido a questdo da intensidade do
conhecimento e da propenséo de erros no desenvolvimento de fluxos de trabalho na conducéo
de novos experimentos (Wen et al.,, 2018); por serem uma instancia de um Ambiente
Inteligente, criado para apoiar quem faz uso e interage com o campus (Augusto, 2021); um
ambiente aberto, inovador, colaborativo e integrado (No6brega, 2021); onde as atividades séo
desenvolvidas de forma inteligente (Musa et al., 2021). O que aprimora a educacgéo, a pesquisa,
0 design e a entrega dos modulos de ensino superior apropriados para buscar 0s mais recentes
desenvolvimentos em tecnologia de TIC que podem impulsionar o crescimento e a inovacao
educacional futura nestas (Mustafa et al., 2021).

J& as Smart Cities, podem ser caracterizadas como aquelas que aumentam o ritmo em
que fornecem resultados de sustentabilidade social, econdmica e ambiental; respondem a
desafios como mudancas climaticas, rapido crescimento populacional e instabilidade politica e
econémica, melhorando fundamentalmente a forma como envolvem a sociedade, aplicam
métodos de lideranga colaborativa, trabalham entre disciplinas e sistemas urbanos e usam
informacdes de dados e tecnologias modernas para oferecer melhores servicos e qualidade de
vida para os que estdo na cidade (moradores, empresas, visitantes), agora e no futuro préximo
(City LivingLab, 2022). A ISO 37122 (2017) aplica indicadores em 23 dominios para medicéo
da maturidade de uma smart city: Economia, Educacédo, Energia, Meio ambiente, Financas,
Governanca, Saude, Habitacdo, Populacdo e condicdes Sociais, Recreacdo, Seguranca,
Residuos Solidos, Esporte e Cultura, Telecomunicagdes, Transporte, Agricultura Urbana/Local

e Seguranca Alimentar, Planejamento Urbano, Aguas Residuais, Agua.




ClK

ICKM

o~

& b Bridges to Knowledge Society

Nesse sentido, a interligacdo proposta de um smart campus dentro de um modelo de
Smart City amplia a eficiéncia econdmica e social desta, enquanto a sua estrutura de
funcionamento explicita a importancia e identidade de cada elemento, de cada ator dentro da
Smart City; sendo um facilitador de aprendizado e inovacdo nestas (Su, 2021); como para o
desenvolvimento universitario que considere os desafios globais (Min-Allah, 2020).

O principal objetivo de um smart campus é ajudar os alunos e seus professores a
desenvolver habilidades, utilizar e implementar as tecnologias em um método que crie
resultados avancados no processo de aprendizagem (Alotaibi, 2021). A pesquisa de Nobrega
(2021) define o Smart campus como um ecossistema de ensino superior que utiliza a tecnologia
para alcancar o tripé da sustentabilidade (ambiental, econdmica e social) em um modelo de
governanca, aprendizagem colaborativa e adaptativa para promover uma melhor habitabilidade
para suas partes interessadas.

Lessard et al (2021) denota que um campus inteligente pode melhorar o desempenho de
sustentabilidade de uma universidade/faculdade e tem o potencial de aprimorar a experiéncia
de pesquisa, facilitando o acesso a dados, instalacdes, planejamento, além de ser um fator
crucial, para que uma cidade ou regido possa se dizer “inteligente” quando obtiver um campus
universitario que seja modelo de desenvolvimento sustentavel. Colocar a ciéncia no centro da
“inteligéncia” ¢ uma forma de aproximar a ciéncia dos cidadaos.

Huang (2021) expde que a construgdo de um smart campus requer mecanismo de
encaixe com outros sistemas de informacao e futuros planos de desenvolvimento. Subdividida
em quatro partes: 1) Consultoria e construcdo ambiental (plataforma de integracédo de negécios);
2) Construcéo da plataforma de gestéo de assuntos escolares (servico de integracéo de dados);
3) Construcdo de plataforma de aprendizagem online (ensino e aprendizagem de terminal
movel, centro de recursos, servico de integracdo de dados); 4) Construcdo de plataforma de sala
de aula inteligente (consultoria de sala de aula inteligente, gravacao e gerenciamento de sala de
aula de radiodifuséo, gerenciamento de espaco inteligente, servicos de integracdo de dados).

O objetivo da construcédo de campus inteligente é criar um ambiente inteligente para 0s
alunos, onde os alunos possam realizar uma aprendizagem eficiente. Concentrando uma
variedade de sistemas de servigos, que podem integrar efetivamente atividades de ensino,
pesquisa cientifica e de gestao juntas de forma eficaz (Guofeng, 2021). A realizacdo da coleta,
transmissdo e processamento de informacdes sdo os trés elementos basicos de um campus
inteligente (Zhang, 2021).

O desenvolvimento do smart campus deve considerar todos os fatores que influenciam

as atividades diarias do campus. N&o apenas dependendo da infraestrutura do campus (Neves
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et al. 2017; Augusto, 2020; Madyaatmadja et al, 2021), mas o desenvolvimento deve se
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concentrar mais em seus beneficios para a comunidade do campus e as partes interessadas, além
de proporcionar uma interacdo equilibrada entre o campus e o meio ambiente (Musa et al,
2021). Também, devem produzir mudancas na relacéo entre a universidade e o meio ambiente
por meio de agdes relacionadas ao Desenvolvimento Sustentavel, campus verde e sistemas de
monitoramento inteligentes. Pesquisas futuras também apontam para ampliar sistemas e a¢des
de Desenvolvimento Sustentavel (Nobrega, 2021).

Considerando ser importante a busca pela defini¢do clara dos dominios que se aderem
ao smart campus contidos na literatura, este artigo propde pela reviséo de trabalhos com
aplicacdo de ferramentas de andlise textual, buscando desenvolver uma métrica para identificar
os dominios e dimensdes que possam aderir-se no desenvolvimento de smart campus.
Acreditamos que essa analise pode ser um meio de promover direcionamentos assertivos na
busca de clarificar os dominios que atendem ao desenvolvimento dos smart campus, sendo um
meio de promover uma ferramenta futura de analise e medicéo destes para um contexto das

cidades inteligentes.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A exploragdo do termo “smart” nas areas do conhecimento foi realizada a partir da busca
na base de dados Scopus e Web Of Science em “titulo” e “palavras-chaves” de artigos
publicados no periodo dos Ultimos 5 anos (2018-2022) em 16 de abril de 2023. A busca nas
bases retornou: Scopus 20.263 artigos e Web Of Science 14.634 artigos. Apés, foi realizada a
sobreposicdo dos artigos para retirada dos duplicados, os resultados quanto a artigos que
contenham o termo “smart” em titulos e palavras em ambas as bases foram de 22.873 artigos.

A partir dos trabalhos obtidos na reviséo da literatura na base de scopus e web of science,
buscou-se resgatar aqueles aplicados no campo educacional especificamente no ambito
universitario e de campus. Para essa andlise realizou-se um filtro por titulos e palavras chaves
o termo “university ou universidade”, “campus” ¢ “academia”. Com isso, a busca nos resultados
para o termo smart retornou em 294 artigos (1,29%) de trabalhos no contexto smart. A partir
destes resultados, realizou-se a andlise textual na ferramenta VOSviewer identificar métricas
para analise das ocorréncias de termos e posterior classificacdo em faixas de dominios aderentes

ao desenvolvimento dos campus universitario smarts.
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3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ap0s os resultados obtidos realizou-se a primeira analise quanto & evolugédo temporal
acumulada de publicacdes de artigos em Smart Campus para 0s ultimos cinco anos (2018-
2022).

Figura 01: Evolucdo temporal acumulada de artigos publicados em Smart Campus (2018-2022)
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A evolucdo temporal de artigos para o0 contexto smart de termos em ‘“‘campus” e
“universidade” (figura 01) demonstra uma evolucao consideravel em publicagdes nos ultimos
anos, sendo em 2018 realizadas (61 publicac6es) para o acumulado de (294 artigos publicados)
no periodo até 2022. Nota-se que para 0 contexto smart, estes termos vém se tornando cada vez
mais notorios por pesquisas, evidenciando um crescente interesse por pesquisadores neste
campo nos ultimos anos. Isso fortifica a notoriedade do tema de pesquisa; moldando um
horizonte de propostas de novos trabalhos neste campo em crescimento.

Apds evidenciar a evolucdo temporal, a préxima analise foi clarificar dentro do contexto
smart para 0 campus universitario os principais termos e aplicac@es na literatura relacionados
ao tema pela utilizacdo da ferramenta VOSviewer, buscando aglutinar com as métricas
relacionadas as smart cities (City LinvingLab, 2022; 1SO 37122, 2022) para formulacdo dos
indicadores, que fomentem os dominios e dimensfes no campus.

A primeira analise foi sobre os termos extraidos de todas as Keywords (Autores e
indexados por periddicos) para um minimo de ocorréncias de termos igual a 03. Sendo o
minimo de cluster size adotado para analise e agrupamento de clusters igual a 30 e random seed
(01).

A anélise de clusters colors de termos identificou 04 clusters para um total de 216 itens
(figura 02), sendo agrupados apos limpeza e sobreposicdo de termos; categorizados por
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cluster 01 (cor vermelha).

Figura 02: Clusters Colors dos termos extraidos de todas as Keywords dos artigos publicados em smart campus
(2018-2022)
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Fonte: Elaborado pelo autor pela ferramenta VOSviewer.

Tabela 01: Cluster 01 (cor vermelha) em smart campus por dominios e dimensdes a partir da extracdo termos em

Keywords
. . weight
DOMINIO DIMENSAO TERMO weight | weight<Total | 5 /o
<Links>|link strength> s

GERENCIAMENTO
REDES, SISTEMAS
INFORMACOES,
AREAS

INFRA
ESTRUTURA
SMART

laboratories
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. . weight
DOMINIO DIMENSAO TERMO weight | weight<Total { 5 "o
<Links>|link strength> T,

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto aos dados do cluster 01 da (tabela 1) tem-se 53 termos, com destaque: big data
(14), cloud computing (10). Para as ocorréncias de termos contextualizados por dominios neste
cluster tem-se: técnicas smart (28 termos), aplica¢fes smart (12 termos), tecnologias smart (06
termos), ambientes smart (06 termos) e infraestrutura smart (01 termos). A proxima tabela em

destaque é do Cluster 02.

Tabela 02: Cluster 02 (cor verde) em smart campus por dominios e dimenséo aplicacoes a partir da
extracéo termos Keywords.

weight
<Occurrences
>

weight<| weight<Total

DOMINIO DIMENSAO TERMO Links> | link strength>
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. . weight
DOMINIO DIMENSAO TERMO weight<) weight<Total | o o oo
Links> [link strength> .

GERENCIAMENTO office buildings

INFRAESTRUTURA | REDES, SISTEMAS
SMART INFORMACOES, smart buildings 21 5
AREAS
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Links> [link strength> .

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto aos dados do cluster 02 da (tabela 02) tem-se 51 termos, com destaque: internet
of things - 10T (102), intelligent buildings/edificios inteligentes (11). Para as ocorréncias de
termos contextualizados por dominios neste cluster tem-se: técnicas smart (20 termos),
tecnologias smart (16 termos), ambientes smart (09), aplicacbes smart (03 termos),
infraestrutura smart (02 termos) e sustentabilidade smart (01 termo). A préxima tabela em

destaque é do Cluster 03.

Tabela 03: Cluster 03 (cor Azul) em smart campus por dominios e dimenséo de aplicagdes a partir da
extracéo de termos Keywords.

weight<

Total link| . “Weight

DOMINIO DIMENSAO TERMO
<Occurrences>

GERENCIAMENTO smart classroom
INFRAESTRUTURA | REDES, SISTEMAS
SMART INFORMACOES, cities
AREAS
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto aos dados do cluster 03 da (tabela 03) tem-se 45 termos, com destaque: Smart
City (44), Human (22) e Sustainability (15). Para as ocorréncias de termos contextualizados por
dominios neste cluster tem-se: técnicas smart (16 termos), aplicacbes smart (14 termos),
tecnologias smart (07 termos), ambiente smart (05 termos), infraestrutura smart (02 termos),

sustentabilidade smart (01 termos). A proxima tabela em destaque é do Cluster 04.

Tabela 04: Cluster 04 (cor Amarelo) em smart campus por dominios e dimenséao de aplicagdes a partir
da extragdo termos Keywords.

weight< weight

weight Total link[<Occurrences

DOMINIO DIMENSAO TERMO ElinksS

strength> >

information management| 40 6 6
blockchain 15 4 5
GERENCIAMENTO G0 £ 2 2
INFRAESTRUTURA | REDES, SISTEMAS IS £l 2 2
SMART INFORMACOES smart technologies 25 5 5
AREAS _ design an_d 17 4 4
implementations
scheduling 28 4 4
integrated systems 16 3 3
MOBILIDADE SMART|  MOBILIDADE SHIEMBHTIG £ 4 4
smart parking lot 5 2 3
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weight

DIMENSAO TERMO s

DOMINIO

AR, QUALIDADE, air conditioning
CONTROLE EMISSAO air guality
POLUENTES emission control

AGUA, GESTAO waste management
EFICIENTE water management
water suppl

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto aos dados do cluster 04 da (tabela 04) tem-se 43 termos, com destaque: energy
efficiency (13), smart grid/rede inteligente (13), sustainable development (11). Para as
ocorréncias de termos contextualizados por dominios neste cluster tem-se: sustentabilidade
smart (28 termos), infraestrutura smart (08 termos), mobilidade smart (02 termos), aplicacdes
smart (02 termos), finangas smart (01 termos), técnicas smart (01). A proxima tabela em
destaque é do Cluster 04.

A partir dos dados das tabelas anteriores, foram categorizados na tabela a seguir os

trabalhos por dominio, aplicacGes e fun¢des dos desenvolvimentos (tabela 05).
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Tabela 05: Dominio, aplicaces e funcbes dos desenvolvimentos em Smart Campus.

Dominio

AplicacgBes

Autor

i)
SUSTENTABILIDADE
SMART

ii)
APLICACOES
SMART

iii) MOBILIDADE
SMART

-Smart Sustainable (sustentabilidade Inteligente): (1) edificios
inteligentes, (2) aulas inteligentes, (3) laboratérios inteligentes, (4)
espacos publicos, (5) estacionamento inteligente e (6) iluminagédo
inteligente;

-Smart Transport (Transporte inteligente): (1) semaforos inteligentes
e (2) veiculos elétricos;

-Smart Vehicles (Veiculos inteligentes): (1) Veiculos Aéreos Nao
Tripulados (VANT), e (2) Veiculos Conectados e Autbnomos (CAV).

lAnagnostopoulos
et al. (2021)

i) INFRAESTRUTURA
SMART

i) APLICACOES
SMART

-Smart Parking (Estacionamento inteligente):

(1) Recurso de captura de video no front end e fungdes para analisar a
imagem monitorada.

(2) Sistema composto por cAmeras, sensores e outros dispositivos.

Madyatmadja e
al (2021)
Anirudh et al.
(2017);

Ikrissi (2020)

i) INFRAESTRUTURA
SMART
i)APLICACOES
SMART

- Smart Lighting (iluminagdo inteligente)

Mansur (2021)

i) INFRAESTRUTURA
SMART

i)
TECNOLOGIAS
SMART

-Tecnologia principal de 10T: (1) plataforma loT, (2) Raspberry Pi, (3)
Arduino Uno, (4) Wireless Sensor Network (WSN), (5) sensores e (6)
atuadores;

-Tecnologia de monitoramento passivo: (1) equipamento de
identificacdo de radiofrequéncia (RFID), (2) dispositivo de sistema de
posicionamento global (GPS), (3) protocolo Ethernet, (4) Wi-Fi, (5)
Bluetooth, (6) ZigBee, (7) Near Field Communication (NFC), (8) 4G,
(9) 5G e (10) Low Power Wide Area Networks (LPWAN);

-Mobile technology ou dispositivos de monitoramento ativo: (1)
cameras, (2) microfones, (3) smartphones, (4) relégios inteligentes e
(5) caixas eletrénicos autbnomos (ATM).

Anagnostopoulos
et al. (2021)

Ikrissi (2020)

(Muhamad et al.
2017)

i) AMBIENTE SMART
ii) TECNOLOGIAS
SMART

iii) MOBILIDADE
SMART

-Smart Library (Biblioteca inteligente) Tecnologia de monitoramento
passivo por:

1) Equipamento de identificacdo de radiofrequéncia (RFID).

2) Dispositivo de sistema de posicionamento global (GPS).

Madyatmadja
al (2021)

D

'Yuliansyah et a
(2018)
i) APLICACOES Raspberry pi, Arduino Mega, NodeMCU, sensors. Faritha et a
SMART (2020)
Madyatmadja e
al (2021)
-Tecnologia principal de 1oT: Wireless Local Area Network, Personal[Madyatmadja e

i) APLICACOES
SMART

Area Network, Wide Area Network, Sensor.

-Tecnologia de monitoramento passivo: Bluetooth; Wifi, 4G, 3GPP,
LP-WA.

-Dispositivos de monitoramento ativo: Cellular Communication.

al (2021)

Ikrissi (2020)
(Muhamad et al.
2017)

i)APLICACOES
SMART
ii) TECNICAS SMART

- Modelo de nuvem de servico auto escalavel hibrido: melhorar a
aproximagdo de sistemas escaldveis verticais e horizontais na
Qualidade de Servico (QoS) em aplicativos inteligentes baseados em
smart campus.

Razzaq (1)
et al (2021)

i)APLICACOES
SMART

- Tecnologia LaRaWAN: usada de forma bastante eficaz ndo apenas ao
ar livre, mas também em ambientes internos, mesmo para
implantacGes bastante extensas, compostas por centenas de sensores.

'Yasmin (2020)

i)APLICACOES
SMART

INS (Indoor Navigation System) Sistema de navegacdo interna que
inclui duas secBes. A primeira se¢do para usuarios que podem
pesquisar e navegar até os locais desejados, posicionar seus locais

atuais e acessar a pagina principal onde podem modificar as

configuracGes com base em sua necessidade. A segunda secdo € para

Hadwan (2020)
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Dominio

AplicacgBes

Autor

ii) MOBILIDADE
SMART

os desenvolvedores, onde eles podem desenvolver o software INS,
atualizar o hardware, adicionar locais e suas informacdes ao banco de
dados e atualizar o mapa de navegacdo. Sdo exploradas diversas
tecnologias para resolucdo de navegacdo e posicionamento em areas|
internas como o beacon BLE por serem baratos, confiaveis, tendo uma
vida (til da bateria mais longa. A arquitetura do sistema além de um
mapa 2D auxilia na identificacdo das localizacbes dos beacons BLE
para cobrir toda a area do Departamento de Tecnologia da Informacéo
da Faculdade de Computacdo em QU. A arquitetura do sistema é
escalavel para qualquer tamanho de edificio.

i) TECNOLOGIAS
SMART

ii) APLICACOES

SMART

iii) TECNICAS SMART

- Metodologia de computacdo: (1) computacdo de borda, (2)
computacdo em nuvem;

- Computacéo afetiva: (1) reconhecimento de voz, (2) reconhecimento
de rosto e (3) reconhecimento de gestos;

- Contexto do usuario: (1) social, (2) movimento, (3) crowdsourcing,
(4) crowd sensing e (5) Ambient Intelligence (Aml);

- Arquitetura de software: (1) big data e (2) orientada a servigos;

- Sistema de inferéncia: (1) conhecimento do contexto e (2) suporte a
decisdo.

- Algoritmos de inferéncia: baseados em abordagens de aprendizado
de maquina e inteligéncia artificial que sdo categorizados em: (1)
supervisionados, (2) ndo supervisionados e (3) semi supervisionados.
- Realidade Estendida (XR): (1) Realidade Virtual (VR), e (2)
Realidade Aumentada (AR).

- Local de aplicagdo: se ramifica em (1) desktop ou localizagéo
estatica, e (2) moével ou dindmica.

lAnagnostopoulos|
et al. (2021)

i) APLICACOES
SMART

ii) TECNOLOGIAS
SMART

Plataforma de banco de dados SQL Server para armazenamento de
dados, aliada as caracteristicas dos usuarios e necessidades reais, para|
fornecer as seguintes soluces de backup e recuperacdo de dados:
tecnologia de negacdo de banco de dados.

Huang X. (2021)

i) APLICACOES
SMART
i) TECNICAS SMART

IAlgoritmos de inferéncia e emprego de diferentes modelos de
classificacdo por técnicas de validagdo cruzada.

Razzaq et al
(2021)

i) APLICACOES
SMART

-Seguranca cibernética: (1) sistema de autenticagdo e (2) sistema de
deteccdo de intrusdo;

-Recurso de regulamentacdo de seguranga do sistema: (1) padrdes de
seguranca e (2) conformidade com a privacidade.

lAnagnostopoulos|
et al. (2021)

i) APLICACOES
SMART

- Tempo de aquisicdo, (2) quantitativo, (3) qualitativo e (4) misto.
- Contexto de dados: (1) real, (2) sintético, (3) streaming, (4) lote, (5)
texto, (6) som, (7) imagem e (8) video.

lAnagnostopoulos|
et al. (2021)
Anirudh et al.
(2017);

Ikrissi (2020)

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Foram identificados os dominios aplicados ao campus (tabela 01, 02, 03 e 04) estdo
principalmente voltados a questido de ambientes smart, tecnologias smart, infraestrutura smart,
aplicagcdes smart, sustentabilidade smart e técnicas smart. Verificou-se que a segregagao por
campus a partir dos termos extraidos da ferramenta VOSviewer foram produtivas para a

classificagdo destes dominios. Considerando que a métrica utilizada para essa classificagédo na
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ferramento pelas ocorréncias e peso das ligagdes (weight Total link strength) dos termos s&o
eficientes e mostram a proximidade destes (Sangalli & Kauchakje, 2021).

Pelo recorte de informacgdes obtidas na (tabela 05) nota-se definicdes de
tecnologias/metodologias/conceitos como: tecnologia principal de 10T, tecnologia de
monitoramento passivo e ativo (Muhamad et al. 2017; Ikrissi & Mazri, 2020; Anagnostopoulos
et al. 2021; Madyatmadja, Yulia, Sembiring & Angin, 2020); Modelo de nuvem de servigo auto
escalavel (Razzaq et al., 2021); Metodologia de computacdo, Computacéo afetiva, Contexto do
usuario, Arquitetura de software, Sistema de inferéncia, Realidade Estendida (Anagnostopoulos
et al., 2021); Algoritmos de inferéncia (Razzaq et al., 2021). Sendo que estes resultados s&o
aplicados com evidéncia nas areas de Ensino e Aprendizagem, Seguranca, Pessoas e Servicos,
Gerenciamento e Planejamento de TICs, Mobilidade, Meio Ambiente e Sustentabilidade,
Sistema Energia. Principalmente pela implementacdo de tecnologias loT identificadas pela
demanda de uma ampla gama de objetos interconectados, como sensores, atuadores, maquinas
digitais, telefones celulares, pessoas e outras coisas que se comunicam entre si via Internet para
tornar o sistema inteligente. No sistema de campus inteligente, essa tecnologia é projetada para
realizar identificacdo, monitoramento e rastreamento inteligentes. Também ¢ usado para
automacdo, gerenciamento de dados, energia verde, etc (Ikrissi e Mazri, 2020).

Os resultados das tabelas (01 a 05) evidenciam que as TICs como loT, Big Data;
Governancga, pessoas e educacdo inteligente tém as maiores tendéncias em Smart Campus
convergindo ao que exp6e Hidayat (2022).

Acredita-se que a proposta de utilizacdo da ferramenta VOSviewer como um modelador
de dados para customizacdo de dominios a serem seguidos por futuros desenvolvedores de

smart campus é uma proposta valida.
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