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ABSTRACT

This article analyzes the literature of case studies in the last decade on integrated water resources
management. For this, a systematic search of the literature was made in the Scopus and SciELO
databases. The categorized publications were divided among the selected case study countries, namely
the United States, Canada, Israel, Sweden, China, the Netherlands, Australia, Vietnam, Thailand,
Scotland, Oman, Brazil, and Colombia. The objectives of each case study are presented, besides the
problems pointed out in each place and the respective solutions pointed out and challenges. Among the
problems pointed out, there is a decline in the number of fish species and populations; Water pollution;
disconnected environmental governance; lack of water, due to increased consumption, combined with
the decrease in rainfall. As for the achievements, one innovation is the "environmental water bill”,
specifically in California. Canada has amended environmental legislation. Israel has established a new
water authority and China has achieved important results in the recovery of the Yangtze river basin.

Key words: water resources, environmental management, integrated management, environment,
sustainability.

RESUMO

O presente artigo analisa as publicagcBes de estudos de casos nesta Ultima década, sobre a gestdo
integrada de recursos hidricos. Para tal, foi feita uma busca sistematica da literatura, nas bases de dados
Scopus e SciELO. As publicagdes categorizadas foram divididas entre os paises objetos dos estudos de
casos selecionados, quais sejam: Estados Unidos, Canada, Israel, Suécia, China, Holanda, Australia,
Vietnd, Tailandia, Escocia, Oma, Brasil e Colémbia. Sdo apresentados os objetivos de cada estudo de
caso, além dos problemas apontados em cada lugar e as respectivas solu¢bes apontadas e desafios.
Dentre os problemas apontados se destaca o declinio no nimero de espécies e populacdes de peixes;
poluicdo das &guas; governanca ambiental desconectada; falta de agua, devido ao aumento do consumo,
combinado com a diminuigdo das chuvas. Quanto as conquistas, uma inovagdo ¢ a “conta de agua
ambiental”, especificamente na Califérnia. O Canada alterou a legislagdo ambiental. Israel estabeleceu
uma nova autoridade de &gua e a China obteve importantes resultados na recuperacdo da bacia
hidrogréfica do rio Yangtzé.

Palavras-chave: recursos hidricos, gestdo ambiental, gestdo integrada, meio ambiente,
sustentabilidade.
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1 INTRODUCAO

A abordagem integradora do gerenciamento de recursos hidricos foi inicialmente
apresentada na Conferéncia sobre Agua, patrocinada pela Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU) em Mar del Plata, Argentina, no ano de 1977 (Sajor & Thu, 2009).

Em 1992, a Conferéncia sobre Meio Ambiente e Agua, realizada em Dublin, Irlanda,
resultou na Declaracdo de Dublin sobre Agua e Desenvolvimento Sustentavel, que formulou
quatro principios que devem nortear a gestdo da agua: 1) A agua doce € um recurso finito e
vulneravel, essencial para sustentar a vida, o desenvolvimento e o meio ambiente; 2)
Desenvolvimento e gestdo da agua deverdo ser baseados numa abordagem participativa,
envolvendo usuarios, planejadores e agentes politicos em todos os niveis; 3) As mulheres
desempenham um papel central no fornecimento, gestéo e protecdo da agua; 4) A dgua tem um
valor econdmico em todos o0s usos competitivos e deve ser reconhecida como um bem
econdmico (Padilla et al., 2013). Os principios orientadores de Dublin foram posteriormente
ratificados pela Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
tendo sido assinado pela maioria das na¢oes (Sajor & Thu, 2009).

Inspirada na Declaracdo de Dublin, a gestdo integrada dos recursos hidricos (GIRH) é
um esforco para melhor gerir esses recursos. Surgiu no ano 2000, langada pela Global Water
Partnership (https://www.gwp.org/). A mesma é definida pela GWP (2000 como citado em
Padilla et al, 2013, p.75), como sendo "um processo que promove a gestdo e desenvolvimento
coordenado da agua, terra e recursos relacionados para maximizar igualmente o bem-estar
econdmico e social resultante sem comprometer a sustentabilidade de ecossistemas vitais".

A presente revisdo integrativa busca responder a seguinte questdo: o que esta sendo feito
mundo afora no tocante a gestéo integrada de recursos hidricos? O objetivo geral € a andlise das
publicacGes de estudos de casos dos ultimos 11 anos , sobre a gestdo integrada de recursos hidricos. S&o

apresentados 0s objetivos de cada estudo de caso, além dos problemas apontados em cada lugar e as

respectivas solucGes apontadas, aléem dos desafios a serem enfrentados.

2 RECURSOS HIDRICOS

A escassez de agua doce e potavel é um problema presente em varias regides do mundo.
Por esse motivo, a gestdo integrada de recursos hidricos é de grande importancia, conforme

expresso abaixo:
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Os recursos hidricos, especialmente a agua doce, tornar-se-d40 um dos recursos mais
escassos para humanos, sociedades e ecossistemas. Em varias areas do mundo, isso ja é
bastante evidente. Um terco da populacdo mundial vive em paises com problemas de
agua. A governanca da dgua também é crucial em termos de superavit da dgua. Quase
todos os deltas no mundo enfrentardo problemas de inundagdes e trés quartos da
populacdo mundial vivem em deltas (Edelenbos & Teisman, 2011, p. 5)

Os recursos hidricos estdo sendo degradados, particularmente em regides aridas e

semiéridas, como resultado de multiplos fatores naturais de mudanga ambiental, combinados
com as interferéncias das atividades humanas (Al-Kalbani et al., 2016).

A problematica da &gua mereceu um capitulo especial na Agenda 2030, sendo um dos
dezessete Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU, 2015), um plano de acéo destinado a todos 0s paises e todas as partes interessadas, que
busca solucBes para os grandes problemas que afetam a humanidade. Trata-se do objetivo de
nimero 6: assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua e saneamento para todos,
sendo que uma das oito metas € a de nimero 6.5, que busca até 2030, implementar a gestao
integrada dos recursos hidricos em todos os niveis, inclusive via cooperacao transfronteirica.

Via de regra, as bacias hidrograficas sdo geridas por uma diversidade de organizacGes
governamentais, cujas acdes e decisdes influenciam determinado ecossistema (Wardroppes et
al., 2015). Pierre e Peters (2005) sinalizam que a crise da agua, que no passado foi atribuida as
condic@es climaticas, atualmente é amplamente reconhecida como sendo, em grande parte, uma

crise de governanca.

3 METODOLOGIA

A busca sistematica foi realizada na base de dados Scopus, onde foi realizada a pesquisa
combinada dos termos “Integrated Environmental Management” and Government, com 0
resultado de retorno de 249 artigos. Os artigos foram classificados em ordem decrescente
do nimero de citagBes. Outro critério utilizado foi a data da publicacdo, tendo sido
considerados artigos dos ultimos 11 anos, o que resultou na excluséo de 110 artigos anteriores
a 2007, restando, portanto, 139 artigos passiveis de analise.

Foi realizada leitura dos resumos e, de todos os temas abordados, “ gestdo integrada
de recursos hidricos” foi o mais frequente e, por isso, foi selecionado para ser aprofundado, a
partir de analise de estudos de casos relacionados a essa tematica.

Portanto, o tema deste artigo diz respeito a gestdo integrada de recursos hidricos. O

artigo justifica-se, sobretudo, pela existéncia da Agenda 21 Global, compromisso assumido
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pelos paises presentes na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento de 1992, que prepararam uma agenda de trabalho para o século 21,
identificando os problemas prioritarios, 0s recursos e 0s meios para enfrenta-los e as metas
para as proximas décadas (Agenda 21, 1995).

A Agenda 21 Global prevé, no seu capitulo 18, o desenvolvimento e manejo integrado
dos recursos hidricos. A partir da leitura dos artigos selecionados, foi realizada anélise de
estudos de casos relacionados a gestdo integrada de recursos hidricos, de maneira a identificar
0s principais problemas existentes, além dos avancos alcancados e as ideias e propostas
apresentadas.

Definido o tema de pesquisa, partiu-se para a leitura integral dos catorze artigos
selecionados dentre os 139 extraidos da base Scopus. Os artigos foram escolhidos em ordem
decrescente do numero de citacbes, combinado com a abordagem de estudos de casos de varias
regides do planeta, 0 que permite uma visdo mais abrangente da problemética relacionada a
agua pelo mundo afora.

Devido ao fato de ndo constar dentre os 14 (catorze) artigos selecionados na base
Scopus, nenhum estudo de caso da América do Sul, continente muito rico em recursos
hidricos, foi acrescida uma busca na base de dados SciELO e incorporado o artigo de Padilla
et. al (2013), que traz exemplos de estudos de casos sobre gestdo integrada de recursos
hidricos no Brasil e na Colémbia, para representar o continente sul-americano, totalizando

assim, 15 (quinze) artigos selecionados como amostra final para esta pesquisa.

4 DISCUSSAO

Nesta secdo, 0s objetivos de cada estudo de caso sao apresentados, além dos problemas

apontados em cada lugar e as respectivas solugdes e desafios.

4.1 ESTADOS UNIDOS

Dentre os artigos selecionados, quatro se referem a bacias hidrogréaficas localizadas nos
Estados Unidos: Califdrnia, Pensilvania, Wisconsin e Oregon.
O artigo de Innes et al (2005) aborda o Programa CALFED Bay-Delta, no estado da

Califérnia, Estados Unidos. A pesquisa envolveu 25 agéncias federais e estaduais e
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representantes dos 35 principais grupos interessados e também as agéncias locais e teve como
principal objetivo, buscar solugdes para os problemas da regido.

O estudo de caso relacionado a California apontou que a agua talvez seja o problema
mais debatido e economicamente importante daquele estado. Dentre os problemas daquela
bacia hidrografica, estava o declinio de espécies de peixes, aumentando o risco de os tribunais
restringirem o uso da agua. Além disso, o abastecimento de agua ndo confidvel ameacava
rebaixar os titulos da California, pelas agéncias de classificacdo de riscos, gerando grande
impacto econémico (Innes et al., 2007).

O programa reduziu as desavencas pela &gua, desenvolveu praticas inovadoras e
produziu resultados significativos. Um exemplo de inovagdo genuina € a chamada "Conta de
Agua Ambiental", que se baseia em modelos de computador sobre os fluxos de 4gua e 0 impacto
em relacdo aos peixes. Porém, havia a preocupacdo com a continuidade do Programa CALFED
apos as eleigdes presidenciais (Innes et al., 2007).

No estudo de caso relacionado a Pensilvania, foi exposto que os rios daquele estado
americano enfrentam diversas ameagcas, incluindo a drenagem de minas acidas, excesso de
carga de nutrientes, sedimentacao, hidrologia alterada, poluentes quimicos, espécies invasivas,
urbanizacdo e conflitos recreativos. O Rio Susquehanna, que tem seu curso principal na
Pensilvania, foi nomeado em 2005 o rio mais ameagado da nacdo, tamanha a gravidade da
situacdo naquele momento (Stedman et al., 2009).

Os resultados da pesquisa de Stedman et al. (2009) na Pensilvania, apontam a
necessidade de educar as pessoas para mudar de atitude e, portanto, dependem do
comportamento voluntario, em vez de criar regulamentos onerosos ou outras abordagens
regulatérias de confronto. Além disso, as descobertas sugerem que o sucesso das organizacoes
comunitarias de recursos hidricos depende de parcerias colaborativas em canais convencionais,
que abordam problemas reconhecidos com solugdes atrativas.

A bacia hidrogréfica de Yahara, estado de Wisconsin, Estados Unidos, possui 1.336 k2
e foi estudada por Wardroppes et al. (2015), com o objetivo de entender como a governanga
multinivel afeta a segmentacdo espacial e a implementacdo da politica de qualidade da agua.

A bacia hidrografica de Yahara concentra cinco lagos, considerados os lagos mais
estudados do mundo. Mesmo assim, 0 estudo de caso identificou governanga ambiental
desconectada, com sobreposicéo das intervengdes em toda a bacia. Agéncias publicas sofrem

de falta de coordenacdo em todos os niveis governamentais. Uma abordagem integrada do



L L ]
HABITATS DE INNOVACION ¥ EGCONOMIA DEL VIl Congreso Internacional
CONOCIMIENTD: UNA APUESTA PARA EL FUTURD de Conocimiento e lnnovacian
GUADALAJARA 2018 cikigroui-iohe.org wanw_congresociki.org
24y 25 de septiembre

planejamento em todo gradiente urbano-rural pode ajudar a promover um planejamento mais
direcionado (Wardroppes et al., 2015).

A pesquisa de Rosenberg e Margerum (2008) tem como objetivo analisar os esforcos de
restauracdo de cinco bacias hidrograficas no oeste do estado do Oregon, Estados Unidos, das
mais de 90 bacias hidrograficas existentes naquele estado.

De acordo com Rosenberg e Margerum (2008), o Estado do Oregon comegou a formar
liderancas locais no tratamento de problemas de salde das suas bacias hidrogréaficas no inicio
da década de 1990, particularmente devido a diminuicdo dramatica das populacGes de salméo
nativo. O estudo de caso aponta que os grupos devem avaliar os esforcos de divulgacdo em

relacdo aos seus proprios recursos organizacionais ou de seus parceiros.

4.2 CANADA

O objetivo da pesquisa de Ferreyra et al. (2008) é propor uma estrutura conceitual
baseada na perspectiva da rede de politicas sobre governanca, para protecdo da qualidade da
agua em areas agricolas da regido de Ontario, Canada. A relacdo entre producdo agricola e
gestdo ambiental naquela provincia, foi radicalmente redefinida apds a tragédia de 2000 em
Walkerton, em que sete pessoas morreram e pelo menos 2.300 ficaram doentes depois de beber
agua municipal contaminada com a bactéria Escherichia coli, sendo que a contaminacgéo foi
causada por estrume utilizado na producéo agricola.

O estudo de caso sobre a provincia de Ontéario indica que, a partir da contaminacgéo por
estrume, a legislagdo ambiental sofreu alteragdo. A politica de protecdo das fontes de agua
prescreve a bacia hidrografica como a escala apropriada para processos de colaboracdo de
partes interessadas e integracdo setorial, para proteger as fontes de agua potavel (Ferreyraet al.,
2008).

4.3 ISRAEL

O estudo de caso sobre Israel centra-se na politica de alocacdo de 4gua durante a seca
de 1999 a 2002. O resultado € um sistema de agua que € fisicamente integrado, mas nédo
associado a um sistema institucional equilibrado (Fischhendler, 2008).

O gerenciamento integrado de recursos hidricos de Israel é frequentemente citado como

modelo para outros paises, mas tem como principal problema, o processo de sobre-exploracdo
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da agua, ocasionado pela divisdo administrativa excessivamente burocrética, uma politica com
freios e sem contrapesos e o setor agricola tendo forte influéncia nas decis@es (Fischhendler,
2008).

Como providéncia, Israel estabeleceu uma nova Autoridade da Agua, com uma maior
gama de responsabilidade e representacdo, que inclui um comité de supervisdo, composto por
representantes de seis setores afetados, visando um maior equilibrio no sistema de freios e

contrapesos (Fischhendler, 2008).

4.4 SUECIA

O estudo de Hedelin e Lindh (2008) tem como objetivo analisar como os planejadores
da Suécia realizam o trabalho prescrito pela EU Water Framemork Directive (WFD), utilizando
como base um conjunto de critérios para os processos de planejamento sustentavel das bacias
hidrogréaficas. Na Suécia, os principais atores no planejamento da &gua a longo prazo tém sido
0s 290 municipios locais.

Para a implementacdo da EU Water Framework Directive (WFD), foi criado um novo
sistema de gestdo da agua, em paralelo com o sistema de planejamento de &gua municipal,
sendo a Suécia dividida em cinco distritos sub-regionais de dgua. As questbes principais que
sdo discutidas dizem respeito ao tratamento das incertezas, a importancia do planejamento da
agua como um processo politico e a base atual de conhecimento para o trabalho (Hedelin;
Lindh, 2008).

Ainda de acordo com Hedelin e Lindh (2008), as inten¢es da WFD na Suécia sdo de
compreender as implicacbes dos pensamentos e percep¢des do planejador em relacdo aos
processos de gerenciamento sustentavel das bacias hidrogréaficas e desenvolver recomendacgdes
viaveis de melhorias. Importante também destacar que a WFD € vista como uma parte da
legislacdo ambiental e foi incorporada no Cédigo Ambiental sueco.

4.5 CHINA

O artigo de Boekhorst et al. (2010) examina o papel do Fundo Mundial da Natureza
(WWF) como politica empreendedora na China. Analisa quanto o Fundo é ativo na promogéo

da gestdo integrada da bacia hidrografica do Rio Yangtzé.
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Os principais desafios chineses em relagdo a agua sao triplos, conforme apontados por
Boekhorst et al. (2010): escassez, poluicdo e controle de inundagdes. Os mesmos autores
expdem que muitos dos problemas de agua na China resultam de uma negacédo continua da
importancia de um ecossistema saudavel, para que haja uma economia sustentavel, além da
falta de uma abordagem setorial da gest&o da bacia hidrografica.

O WWEF China langou dois grandes programas: o Yangtzé Central - parceria para um
rio vivo, 1998-2008 e o Programa Yangtzé WWF-HSBC em 2002. O Programa Yangtzé
resultou na religacdo sazonal de 11 lagos ao Rio Yangtzé. As zonas umidas, que cobrem
450.000 hectares, séo eficazmente protegidas. A qualidade da &gua melhorou, e 34 variedades
de aves e 14 espécies de peixes agora viajam livremente e voltam para o Rio. Com uma politica
empreendedora de gestdo integrada dos recursos hidricos, o WWHF contribuiu
consideravelmente para a posicdo atual da China sobre gestdo das bacias hidrograficas
(Boekhorst et al. 2010).

4.6 HOLANDA

A pesquisa de Edelenbos e Teisman (2011) apresenta informacdes sobre como paises
diferentes estdo lidando com a fragmentacdo em questdes de dgua. Os autores fazem referéncia
ao delta do sudoeste da Holanda, que é um caso muito especial no dominio de governanca da
agua, porque essa parte foi inundada na década de 1950. A partir de entdo, foi adotado um plano
integrado, com a instalacdo de grande quantidade de diques, barragens e barreiras.
Recentemente, a visdo sobre o que foi alcancado no delta estd mudando de forma bastante
dramatica. Por causa de todas as barragens e outras atividades na agua, a qualidade da agua
diminuiu drasticamente e também diminuiu a quantidade de peixes. Quanto ao turismo, o
namero de visitantes esta decrescendo e 0s servigos estdo desaparecendo. Uma espiral negativa
de efeitos parece ter comecado.

O impacto negativo do Plano Delta no sudoeste da Holanda é reconhecido por uma
variedade de especialistas. Também é reconhecido que o objetivo da protecdo contra as
inundacdes deve ser melhor adaptado a outros objetivos da comunidade, como uma ecologia
vital e um desenvolvimento social e econémico vital. O caso indica claramente a realidade de
fragmentacéo, os resultados decepcionantes da acéo integrada organizacional e a necessidade
de acdo conjunta. Ao mesmo tempo, a questdo de como a agdo conjunta pode ser organizada

ndo é respondida com clareza (Edelenbos & Teisman, 2011).
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4.7 AUSTRALIA

Em relacdo a Australia, o artigo de Schmidt e Morrison (2012) utiliza o caso de um
corredor ribeirinho urbano, localizado na bacia hidrografica de Osley Creek em Brisbane, no
Sudeste de Queensland, com o objetivo de contribuir para a compreenséo das interagdes entre
0s processos de planejamento do uso da terra, com as iniciativas de gerenciamento de bacias
hidrograficas e estruturas administrativas mais amplas nas configuracdes urbanas e de
urbanizacéo rapida.

O caso ilustra alguns dos principais fatores que influenciam a gestdo ambiental em areas
urbanas e afetam sua aplicabilidade nessas &reas. E mais comum a adogéo da gest&o de bacias
hidrograficas em areas rurais. As experiéncias de aplicacdo do modelo para ambientes
altamente urbanizados sdo em menor nimero (Schmidt & Morrison, 2012).

No caso de Brisbane, conforme Schmidt e Morrison (2012), o modelo integrado néo
conseguiu ter nenhum impacto duradouro na classificacdo da qualidade da agua, o que
demonstra que a aplicacdo da gestdo ambiental integrada é altamente dependente do contexto

local.

4.8 VIETNA

No estudo de caso sobre o Rio Saigon, Vietnd, o artigo de Sajor e Thu (2009) centra-se
em fatores institucionais enddgenos no setor de agua e os desafios e oportunidades para uma
abordagem alternativa de gestdo integrada, particularmente no contexto de seu legado politico,
objetivo de desenvolvimento atual e reformas governamentais em curso.

Sajor e Thu (2009) utilizam o Rio Saigon como estudo de caso e apontam que esse rio
se tornou altamente contaminado por poluentes organicos de residuos domésticos e industriais,
petrdleo de transporte fluvial e bactérias do lixo doméstico, dentro de um contexto de graves
déficits de infraestrutura para coleta de aguas residuais e tratamento, sistema regulatério fraco,
urbanizacéo rapida e crescimento populacional, uso intensivo do transporte fluvial, industrias e
outras atividades desenvolvidas na cidade de Ho Chi Minh.

As atuais reformas politicas e administrativas em curso no Vietnd, que promovem a
participacdo e a descentralizagdo, criaram um ambiente global forte e favoravel para as

inovacdes institucionais e politicas no setor de &gua, que, se perseguido de forma persistente e
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cumulativa, pode levar a 6rgaos autbnomos de gerenciamento de captagdo de agua dos rios, que
eventualmente podem levar a uma escala de governanga integrada e colaborativa (Sajor & Thu,
2009).

4.9 TAILANDIA

Conforme Cookey et al. (2016), a Bacia do Lago Songkhla é uma area de 8.020 km2 no
sul da Tailandia com uma populacao de 1,7 milhdes de pessoas. O estudo observou que o plano
de desenvolvimento dos recursos hidricos da bacia hidrografica d& mais énfase no
desenvolvimento de recursos do que na gestdo. A inflexibilidade e a rigidez dos regimes
institucionais atuais que regem esses sistemas complexos e dindmicos, dificultam a gestéo,
devido a lenta resposta a novas informacoes trazidas pela burocracia organizacional, bem como
a natureza conservadora e resistente dessas institui¢oes.

Ainda de acordo com Cookey et al. (2016), a regido exige um quadro institucional
adaptativo e integrador que garanta resiliéncia e flexibilidade para lidar com a dindmica complexa
desse ecossistema unico. Atualmente, existem varios atos e regulamentos usados para governar
0s recursos hidricos, mas ndo ha um diretamente relacionado ao gerenciamento de recursos
hidricos. Também se recomenda que a partilha de informacbes seja institucionalizada,

especialmente onde os atores estdo menos dispostos a compartilhar dados.

4.10 ESCOCIA

O artigo de Blackstock e Richards (2007) destaca os pontos fortes e fracos do
envolvimento das partes interessadas na governanca da Bacia Hidrografica do Rio Spey,
localizado na Escécia. A discussdo foca particularmente nas questbes de representacéo,
reivindicagdes conflitantes de conhecimento e relages de poder, que muitas vezes prejudicam
0s processos de envolvimento.

Conforme Blackstock e Richards (2007) os problemas de governanca da regiéo incluem
desequilibrios de poder em relagdo a quem foi designado para planejar, quais perspectivas
foram consideradas, como essas perspectivas foram reconciliadas e integradas, e em que medida
0 processo contribuiu para fomentar coalizdes de gestdo adaptativa que estavam dispostas a

trabalhar em conjunto, durante um periodo sustentado.
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O estudo de caso escocés demonstra que uma abordagem acritica dos beneficios do
envolvimento das partes interessadas esclarece algumas dificuldades praticas reais que podem
fazer com que os processos falnem. Uma das melhores maneiras de aprender a gerenciar as
inevitaveis tensdes que surgem € através da avaliacdo projetada para melhorar 0s processos

através da reflexdo critica e da aprendizagem (Blackstock & Richards, 2007).

4.11 OMA

A pesquisa de Al-Kalbani et al. (2016) objetiva examinar os aspectos sociais e
ecoldgicos da agua da montanha de Al Jabal Al Akhdar, regido norte de Omé, para explorar
abordagens 6timas para 0 uso e a gestao sustentaveis.

Os niveis crescentes de captacdo e consumo de agua na regido da montanha de Al Jabal
Al Akhdar, ocorrem em paralelo com as pressfes climaticas exdgenas, como aumento das
temperaturas e diminuicdo da chuva. A escassez de agua significa que uma area menor pode
ser irrigada para agricultura. A area cultivada diminuiu 27% e isso teve impacto econdémico. O
numero total de arvores frutiferas diminuiu quase pela metade. Mais de 66% da populacédo da
area de estudo depende da venda de produtos agricolas (Al-Kalbani et al., 2016).

No caso de Omé, Al-Kalbani et al. (2016) apontam que o maior investimento a ser
realizado para aumentar a quantidade de agua na regido é a construcdo de um aqueduto para
transportar dgua dessalinizada até 14, mas o custo é alto. Os esfor¢os também devem ser
direcionados para melhorar a eficiéncia do uso da agua, instalacdo de sistemas de irrigacéo
modernos, técnicas de conservacdo de dgua, uso de aguas cinzentas e aguas residuais tratadas,

coleta de aguas pluviais e mudancas nas praticas agricolas tradicionais.

4.12 BRASIL E COLOMBIA

O objetivo do artigo de Padilla et al. (2013) é comparar 0s aspectos institucionais e
politicos dos modelos de gestdo de recursos hidricos no Brasil e na Colémbia, baseado na
aplicacdo do conceito de gestdo integrada dos recursos hidricos. E apresentado um estudo de
caso para cada pais, nas bacias hidrogréaficas dos rios Tieté-Jacaré (Brasil) e Nima (Colémbia).

No estudo de casos relacionados ao Brasil e Colémbia, Padilla et al. (2013) apontam
que, no caso brasileiro, a disponibilidade de agua na Bacia Tieté-Jacaré é considerada critica,

porque as demandas atuais equivalem a demanda de quase 15 milhdes de pessoas, enquanto a
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Bacia tem aproximadamente 10% dessa populacdo. Mas o principal problema da Bacia é a
contaminagdo da &gua, devido ao tratamento inadequado das aguas residuais e dos residuos
solidos. Outros problemas séo a erosdo, o0 desmatamento e o manejo inadequado das terras
destinadas a agricultura. Quanto a Colémbia, apesar do potencial de agua e nivel de conservacgéo
da Bacia do Rio Nima, a demanda de agua, maior do que a oferta, gera uma pressao significativa
sobre 0 abastecimento, especialmente no setor produtor de cana-de-agucar, que representa 56%
da demanda total de 4&gua na Bacia.

A gestdo integrada da agua deve ser encarada como uma prioridade em paises com
Brasil e Coldmbia, onde € grande a oferta hidrica, pois 0s nimeros estdo mostrando que a
disponibilidade de agua esta diminuindo de forma crescente e porque a distribuicéo espacial e
temporal da agua para diferentes usos nao € uniforme. Ambos os aspectos geram conflitos sobre
0 acesso aos recursos hidricos. No entanto, em ambos os paises, 0 modelo de gestdo da agua e
as ferramentas utilizadas, embora constituam um progresso significativo em relacdo ao ideal de
gestdo integrada de recursos hidricos, ainda tém um longo caminho a percorrer (Padilla et al.,
2013).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa contribui com a discussdo em torno da gestao integrada dos recursos
hidricos, a partir da analise de estudos de casos de diversas regides do planeta. Observa-se dos
casos estudados, que ndo ha um modelo ideal, que tenha sido implantado e sirva de exemplo
para as demais regides. Trata-se de um tema complexo e cada regido tem suas particularidades,
problemas e desafios.

Os problemas apresentados nos estudos de casos dos Estados Unidos sdo variados. Na
California, a 4gua talvez seja o problema econémico mais importante, com declinio de espécies
de peixe e falta de confiabilidade do seu sistema de abastecimento (Innes et al., 2007). A
Pensilvania possuia em 2005 o rio mais ameac¢ado da nacao, devido a uma miriade de problemas
(Stedman et al., 2009). No estado americano de Wisconsin estdo os cinco lagos mais estudados
do mundo, mas com governanca ambiental desconectada (Wardroppes et al., 2015). O estado
do Oregon passou a formar liderancas locais para cuidar das bacias hidrograficas, a partir da
constatacdo de diminuicdo das populagdes de salmé&o nativo (Rosenberg & Margerum, 2008).

Nos demais paises estudados, também foi constatado um leque variado de problemas.

No Canadd, provincia de Ontario, a contaminacao bacteriana da 4gua potavel de uma cidade
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causou mortes e exigiu a tomada de providéncias (Ferreyra et al., 2008). Israel, embora citado
como modelo para outros paises, tem como principal problema, o processo de sobre-exploracdo
da agua (Fischhendler, 2008). A Suécia discute o planejamento da &gua como um processo
politico (Hedelin & Lindh, 2008). O caso chinés apontou 0s seguintes principais desafios em
relacdo a agua: escassez, poluicdo e controle de inundacGes (Boekhorst et al., 2010).

Na regido sudoeste da Holanda, para evitar inundagdes, foi construida uma grande
quantidade de diques, barragens e barreiras, tendo agora consequéncias, como a diminuicdo da
qualidade da agua e quantidade de peixes (Edelenbos & Teisman, 2011). O caso australiano
discute fatores que influenciam a gestdo ambiental em areas urbanas e afetam sua aplicabilidade
(Schmidt & Morrison, 2012). O caso do Vietna expde o alto indice de contaminacdo do Rio
Saigon (Sajor & Thu, 2009). Na Tailandia, a Bacia Hidrografica do Lago Songkhla apresenta
dificuldades de gestdo, considerada inflexivel e rigida (Cookey et al., 2016). Na Escocia, a
Bacia Hidrogréafica do Rio Spey possui problemas de governanca que inclui desequilibrio de
poder (Blackstock & Richards, 2007). A regido norte de Oma enfrenta problemas devido ao
aumento do consumo de agua, combinado com o aumento das temperaturas e diminuicdo da
chuva (Al-Kalbani et al., 2016).

Brasil e Coldmbia s&o os representantes sul-americanos estudados. Quanto ao Brasil, a
demanda atual da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré equivale a demanda de quase 15 milhdes de
pessoas, enquanto a bacia tem aproximadamente 10% dessa populagdo. Outros problemas sao
a contaminacao, erosdo e desmatamento. Na Bacia do Rio Nima (Colémbia), o maior problema
também é a demanda maior do que a oferta, especialmente no setor produtor de cana-de-agtcar
(Padilla et. al., 2013).

As conquistas alcancadas nos casos estudados também merecem destaque. Em relacédo
a California, um exemplo de inovagdo genuina ¢ a chamada “conta de 4gua ambiental” (Innes
etal., 2007). No Canada, a partir da contaminagdo da agua por estrume, que resultou em mortes,
a legislacdo ambiental foi alterada (Ferreyra et al., 2008). Israel adotou como providéncia, 0
estabelecimento de nova autoridade de dgua (Fischhendler, 2008). Os dois programas do WWF
China, executados na bacia do rio Yangtzé, resultaram na religagdo sazonal de 11 lagos ao rio,
zonas Umidas eficazmente protegidas e melhoria na qualidade da agua (Boekhorst et al., 2010).

Diante de todo o exposto, chega-se a conclusdo de que a gestdo integrada dos recursos
hidricos € um tema complexo e de alta relevancia para o futuro da humanidade, pois a escassez
de agua potavel é uma realidade presente em muitos lugares e precisa ser enfrentada, de forma

a minimizar os impactos para a populagéo local. Portanto, pode-se destacar a importancia desse



L L ]
HABITATS DE INNOVACION ¥ EGCONOMIA DEL VIl Congreso Internacional
CONOCIMIENTD: UNA APUESTA PARA EL FUTURD de Conocimiento e lnnovacian
GUADALAJARA 2018 cikigroui-iohe.org wanw_congresociki.org
24y 25 de septiembre

estudo para difundir casos préaticos e a necessidade de pesquisas mais aprofundadas, que possam

contribuir com outros exemplos que contemplem discussdes sobre os recursos hidricos.
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